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ABSTRACT

The giant freshwater prawn (Macrobrachium rosenbergii) or GFP is one of the most
important freshwater crustacean species in the inland aquaculture sector of many tropical and
subtropical countries. In Vietnam, GFP is cultured in a variety of culture systems, typically in
integrated or rotational rice-prawn culture (Phuong et al., 2006) and has become one of the
most common farmed aquatic species in the country, due to its ability to grow rapidly and to
attract high market price and high demand. This study reports results on the breeding program
for fast growth employing combined (between and within) family selection in giant
freshwater prawn in Vietnam. The base population was synthesized using a complete diallel
cross including 9 crosses from two local stocks (DN and MK strains) and a third exotic stock
(Malaysian strain - MY). In the next three selection generations, matings were conducted
between genetically unrelated brood stock to produce full-sib and (paternal) half-sib families.
Results show that body trait heritabilities were moderate; genetic correlations between body
and carcass weight traits were high. Average selection response (% per generation) for body
weight estimated as the difference between the Selection and the Control group was 7.4%
calculated from least squares means (LSMs), 7.0% from estimated breeding values (EBVSs)
and 4.4% calculated from EBVs between two consecutive generations.

PAT VAN PE

Toém cang xanh (Macrobrachium rosenbergii) 1a mot trong sé ddi twong c6 gia tri kinh té cao
trong viing nudc nNgot tai nhidu nude nhiét ddi va can nhiét doi. Dién tich va san luong nudi
tdm cang xanh khdng ngimg duoc mé rong trén toan thé gisi nhét 1a cac nude Chau A véi ty
¢ ting khoang 48% trong giai doan tir 1999 dén 2001 (New, 2005). Trung Québc nudi tom
cang xanh dan dau véi ty 18 chiém dén 29% tong san lugng tom nudi cua ca thé gisi, tiép theo
la An Do, Bangladesh va Pai Loan. Viét Nam duoc danh gia 13 mot trong s6 nhitng nudc san
XUt tom cang xanh Ion cua thé giéi (New va ctv., 2008).

Mic di tiém niang phat trién nudi tom cang xanh ¢ DBSCL cua Viét Nam la rét 16n nhung
nghé nuoi tom cang xanh chua phat trién ding véi tiém nang do mot s6 raO can can phai vuot
qua bao gom con glong Va thirc &n chuyén biét cho tom cang xanh. Con gidng tom canh xanh
hién nay dang c6 van dé vé ca sb luogng va chat lugng. Vé sb hrorng, tom cang xanh glong san
XUt trong nudc chi dap ing khoang 20% nhu cau cta ngudi nudi do tinh chét tha gidng tap
trung mang tinh thoi vu dién hinh cia nghe nudi tom cang xanh. Phan 16n tdm cang xanh
gidng nudi hién nhap khau tir nhiéu nguon khac nhau chu nhu Trung Québc, Thai Lan, Pai
Loan Véi gia thanh cao. Vé chit lugng, hdu nhu khong thé kiém soat dugc chit lugng tom
gidng nhap khau do con giéng chi yéu dugc nhap theo con duong tiéu ngach. Gan day tom
gidng c¢6 nhiéu dau hiéu suy thoai nhu chdm 16n, ty 1& song thap, kich ¢& nho. Vi vay bén
canh viéc to chic lai san xuat nham tirng budc dap img vé b luong, can phai tién hanh nhung
chuong trinh chon glong khoa hoc cai thién chét lugng di truyén nham cung cap con glong co
chat luong cao cho nghé nuéi tom cang xanh. Bay dugc coi 12 yéu ciu tir san xuat va ciing 1a
muc tiéu cua nghién ctru “Chon giong tém cang xanh (Macrobrachium rosenbergii) theo tinh
trang sinh truéng bang phirong phdp chon loc gia dinh”.
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PHUONG PHAP NGHIEN CUU
Phwong phdp thu thdp vit liéu

Ngudn vat liéu gbc (Go) duoc thu thap bao gdm tom tu nhién trong nudc va ngoai nudc. Tom
trong nude dugce thu thap tir hai hé thong song 16, doc 1ap la song DPong Nai (dong BN) va hé
thong song MéKong (trén 2 nhanh sdng lon 1a song Tién va song Hau) (dong MK). Vit ligu
dugc thu thap ¢ nhiéu vi tri khac nhau (d4u ngudn, giita ngudn), tai cac vung sinh thai khac
nhau (nudc ngot, nude 1), tai cic dia phuong khac nhau (An Giang, Pong Thap, Soc Tring,
Bén Tre, Tién Giang) va thu ¢ nhiéu thoi diém khac nhau trong nim. Nhém tém Dong Nai
ciing duoc thu & cac diém khac nhau, cich xa nhau trén song Dong Nai va thu vao cac thang
khic nhau trong nim. Ngudn tom ngoai nudc (dong MY) do Trung tdm cé& thé gisi
(WorldFish Center) cung cap 13 tdm tu nhién ciia Malaysia.

Phwong phdp ddnh gid dong va hinh thanh vét liéu ban diu

Ngudn vat liéu gdc Go duoc danh gia thong qua phép lai 2 allel hdn hgp (complete diallel
cross) (Bang 1) gitta ba dong tom (MK, DN va MY) gom 6 phép lai khac dong, 3 phép lai noi
dong va hinh thanh vat liéu G; cho chon giong.

Phuwong phdp ghép cap, sinh san hang loat gia dinh

Phuong phap ghép cidp san xuat gia dinh 13 phuong phép lai xa tranh can huyét giira cac gia
dinh khac nhau vé mat di truyén. Nhitng c4 thé duoc chon 14 nhitng ca thé c¢6 gia tri chon
gidng (EBV) cao nhit trong cac gia dinh dugce chon. Chlng tdi ghép cip theo phuong phip
GIFT (WorldFish Center, 2004) trong d6 6 dén 8 tom cai khoe manh, c6 EBV cao nhit tir 2
gia dinh khéc nhau duoc tha chung véi 1 tdm duc c6 EBV cao dén tir 1 gia dinh khéc trong 1
giai ludi 4 m? dat trong ao dat voi muc nudc khoang 1 m. Tao cac gia dinh nhém ddi ching
nham tinh toan hiéu qua chon loc thuc té dugc tién hanh dong thoi va ap dung cing quy trinh
san xuat voi cac gia dinh thudc nhoém chon loc. Nhom ddi chirng 1a nhém céc cé thé cd EBV
trung binh ciia thé hé trude, dugc coi 1a quan dan dic trung thé hé tiép theo néu khong cé hoat
dong chon loc. Tat ca tom cai Om trimg trong tirng dot kiém tra dugc chuyén ra giai c6 dién
tich 16n hon giai ghép cap (dién tich 30 m?) nhim han ché t6i da sy anh hudng do cac hoat
dong kiém tra tom cai. Tom cai 6m trimg dugc kiém tra 1an dau khoang 10 ngay sau khi dua
vao giai va kiém tra 1 den 2 ngay/lan sau d6 nham kip thdi chuyén nhitng tdm ci sin sang ap
ng 18n nha san xuat gibng kip thoi khong dé tom cai dé trong ao. Khi tom cai om tring
chuyén tir mau vang tuoi ban dau sang mau xam, xam dém, tring df)ng déu va co thé thiy cac
phoi phat trién trong buong trang 1a 10c trung tom sap no. Tom cdi thanh thuc thuong duoc
chuyén 1én nha wong gidng tdm cang xanh vao budi chiéu, sat triing trong dung dich Iodine
trong 1 phit trudc khi duoc tha riéng biét timg ca thé trong cac x6 70 lit ¢6 suc khi tir dudi
day x6. Nuge dung cho tdm sinh san 1a nuéc bién pha c6 do man khoang 12 %, nhiét do
nude phu hop khoang 28 - 32°C. Au trung thuong n¢ vao ban dém trong khoang tur 11 gio
dém hom truge dén 2 gio sang hom sau. Au trling méi né s& duoc thu vao bu01 sang, au tring
tir moi gia dinh s& dugc sat triing trong dung dich formol, dinh lugng du sd luong au tring
can thiét va tha trong cac dung cu uong tom riéng ré theo gia dinh. Quy trinh wong nudi cac
gia dinh dugc ap dung 1a quy trinh nudc trong hé c6 sir dung ché pham vi sinh.

Phwong phdp dinh diu tém cang xanh giéng theo gia dinh bang pham mau huynh quang

Dé danh diu tom gidng theo gia dinh can c6 giai doan chuan bi 1a giai doan wong tdm post-
larvae (PL) dén kich ¢& phll hop cho dénh dau (khoang 2 g) sau d6 danh dau céac gia dinh theo
t6 hop mau duy nhit sao cho sau nay viéc xac dinh lai cac gia dinh d6 1a thuan loi nhit. Céc
budc chinh trong quy trinh d¢anh dau 4p dung theo nhitng huéng dan ciia nha san xuét (cong ty
Northwest Marine Technology) ciing nhu tir nhitng tai liéu d4 tmg dung VIE dé danh déu trén
cac dbi twong dong vat khac. Phdm mau duoc tiém tryuc tiép vao 16p co & mit bung cia tom
gidng, ngay dudi va song song lop vo Kitin. Pham mau duoc tiém nhe nhang tranh lam ton
thuong 16p co thit ciia tom va két thuc trude khi kim tiém duogce rit ra khoi co thé tom.
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Phwong phdp nuéi chung tém sau khi dinh déu trong ao dit

T6m sau khi duge danh diu theo gia dinh s& dugc tha nudi chung trong hai ngin ao c6 dién
tich 3.500 m?/ngan. Trong thé hé G, nhim theo ddi c4c tinh trang lién quan dén trong luong
co thit 12 nhitng tinh trang doi hoi phai giét chét cac ca thé nén chlng toi nudi thém mot ao
dién tich 800 m? va thu s6 lidu tir ao ndy. Mat d6 nudi: 2 - 2,5 con/m?. Theo ddi ting truong
(1 thang/lan). Thic an str dung la thirc an duing cho tdm cang xanh nudi cdng nghiép cho cong
ty Uni-president san xuit c6 ham lugng protein 35%. Ty 1€ cho an tinh theo trong lugng than
duoc ap dung dwa theo hudng dan cia nha san xuét.

Phwong phdp thu hoach tom, thu thip sé liéu

Tom nudi trong ao dugc thu hoach sau 8 - 12 tuan. Cac chi tiéu thu thap bao gom: ao nudi,
gidi tinh, dac diém hinh thai, cac chi tiéu can, do dugc mé ta trong Bang 1 va Hinh 1.

Hinh 1. Céc chi tiéu hinh théi can thu thap
Bang 1. M0 ta cac tinh trang tang trudng va tinh trang phan thit dugc nghién ciu

Tinh trang Ky hiéu D.vi Dinh nghia
Tong trong lugng BW g Tong trong lugng than khi thu hoach

&0 Chiéu dai tong BL cm  Tinhtir héc mét dén hét telson

§ Déli‘giép dau nguc CL cm Tu héc mat dén hét vo giap dau nguc

5, Chicu dai than AL cm T cudi vo giap dau nguc dén hét telson
S Rong giap dau nguc Cw cm Chd rong nhat cta giap dau nguc

&= Chiéu rong than AW cm Chiéu rong dbt bung tht 2

=. Trong luong than AWT g Phan than sau khi cit bo di phan dau

Eﬁ Trong luong than bo vo SOW g Trong luong than sau khi boc tach vo
< Trong lugng than bo TOW g Trong lugng than sau khi boc tach vo va
o

vo, b dudi loai bé phan dudi tom

Phuong phap thu sb lidu va chon loc tom bd me bao gom 2 bude:

Budée 1: Thu s liéu ban dau bao gom: ao nudi, gisi tinh, dic diém hinh thai, tong trong
lwong. S6 liéu sau d6 duge xur Iy bang phin mém ASReml phién ban 2.0 nhim xac dinh EBV
cua timg c4 thé tom (dya vao tong trong lwong). Két qua tim dugc sau do duogc xu 1y tiép tuc
bang phin mém SAS (phién ban 9.1) nhim xéc dinh c4 thé s& dugc giit lai (chon loc) 1am bd
me cho thé h¢ sau.

Budéc 2: Tuong ty budc 1 nhung thu thém tit ca cac s6 lidu do (CL, AL, CW, AW) bén canh
céc chi tiéu khac tuong ty nhu bude 1. Cac chi tiéu lién quan den trong luong phan thit chi
duogc thu thap trong thé hé G, va cac chi tiéu nay doi hoi phai giét mo tom nén toan bo tom
nudi trong ao 800 m? d4 duoc st dung cho nghién ciru nay.

Phwong phdp tinh todn cdc thong so di truyén co bdn trén tom cang xanh

Trude tién, dé dam bao tinh chinh xac cua cac tinh toan thi tit ca céac tinh trang déu duoc
kiém tra sy phan bd trudc khi thuc hién cac théng ké. Tinh trang ndo khong tuan tha phan bd
chuan (normal distribution) (hodc gan chudn) s& duoc chuyén doi s6 lidu theo cac dang khac
c6 phan bd gan v4i phan bd chuan hon nhu cin bac hai (square root), cin béac ba (cubic root),
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logarit (logarithm) va box-cox. Cac tinh trang dugc théng ké md ta théng qua ham GLM
trong phan mém théng k& SAS nhim tinh toan gia tri trung binh, sai s6 chuan, do 1éch
Chuan cling nhu phan bd va mirc d6 anh hudng (co6 hodc khong co y nghla) cua cac yéu to
¢6 dinh (ﬁxed effect) trong m6 hinh toan (model). Khi khdo sit tinh trang téng trong luong,
do c6 sy sai khac 1on vé trong lugng trung binh giira cac kiéu hinh khac nhau (tdm nho, tom
cang cam, tdm cang xanh, tém giy cang va tom cang xio) dic biét 14 & tom cang xanh duc
lam cho phan bd tinh trang ndy bi léch, khong dam bao yéu t6 phan bd chuan (hodc gan
chuan). Vi vy tinh trang tong luong than da duoc chuyén doi (transformation) sang dang cin
bac hai nhiam dap mg t6t nhat yéu cdu vé phan phdi chuan. Cac tinh trang ting truong khac
ciing dugc khao sat phan b nhung khong can chuyén d6i do & dam bao yéu cau vé phan bd.

Budc thtr hai 1a khao sat mo hinh toan s& duoc 4p dung bang cach dwa vao mé hinh tét ca cac
yéu t6 (yéu t6 ¢ dinh, yéu t6 ngiu nhién) c6 thé anh huong dén cac bién muc tiéu, cac yéu to
nay sau do dugc khao sat vé murc d6 anh hudng c6 ¥ nghia dbi véi mé hinh toan, loai bo cac
yéu té khong c6 anh hudng ra khoi mé hinh toan. Mtrc d¢ anh hudng c¢6 hoac khong co y
nghia cua cac yéu td trong mé hinh toan dugc danh gia dya theo Type III sum of squares
trong ham GLM véi do tin cdy phai dat >95%. Cac tuong quan kép hai, ba chiéu (two and
three-way interactions) giita cac yéu t6 chinh ciing dugc kiém tra, twong quan nao khong co y
nghfa (p > 0.05) s& bi loai bé khoi md hinh toan. Murc d§ anh hudng c6 hay khong 6 y nghla
cha timg yéu to trong mé hinh toan duoc danh gia thong qua su thay d6i cua gia tri R? gitra
mo hinh toan day du (full model) v6i md hinh toan trong dé yéu té can khao st bi loai bo ra
khoi mé hinh day du.

Phuong sai (variance) va hiép phuong sai (covariance) cho cic yéu t6 di truyén cong gop
(additive genetic effect), sai s6 anh huéng chung (common full-sib effect) va phan du
(residual) cho c4c bién ting truong va trong lugng phan thit duoc ude lugng bang phuong
phdp REML trong ASReml. M6 hinh toédn dang ma trdn nhu sau:

y=Xb+Za+Wc+e [1]

Trong d6 y la vector cua céac gia tri quan sat dugc cta cac tinh trang tang truong, trong lugng
phan thit, b la vector ctia cac yéu to anh hudng c6 dinh bao gom thé hé (hoac mua sinh san =
3), dong tdm (dong chon loc, dong doi chirng), ao nudi trong tung thé hé (2 ao moi thé hé),
kiéu hinh trong moi loai gidi tinh (3 kiéu hinh cho tém cai, 5 kiéu hinh khac nhau cho tdm
duc), twong quan cong gdp 2 chiéu gitra thé h¢ va dong tdm va tuong quan tuyén tinh 3 chiéu
gitra thoi gian nuo6i vai dong tdm, gidi tinh, the hé. Vector a la bién cong gdp ngau nhién theo
phan b6 (0, Ac?) voi A la ma tran tuong quan cia cac bién cong gop giita cac ca thé, ¢ la
vector ciia anh huong dén tir tom me tuén theo phan phdi (0, 152 va e l1a vector ciia phan du
theo phan b (0, 162). Anh hudng ciia tom cai (o) trong truong hop ndy la cong gop cia
anh huéng do tom me va sai s6 chung do méi truong nudi vi Vdy o = o4, hodc ky higu 1a
o . Anh huong nay la do nudi riéng céc gia dinh cho dén khi dat kich thudc cho danh dau.

- Hé sb di truyén (h?): hé sb di truyén tinh trang ting truong va tinh trang phan thit duoc tinh

~2

. A , (o . \ . . A A q- A
toan theo cong thirc: h> =——2—— trong d6 o la phuong sai cta cic yéu to di truyén
6 +0’+0!

cong gop, (o2) 1a phuong sai ciia cac yéu té dnh hudng tir tom me va (o2) 1a phuong sai cia
cac yéu t6 con lai.
- Tuong quan kic¢u gen (rg) va kiéu hinh (rp): twong quan gilra cac tinh trang dugc tinh toan

JZJZ

kiéu gien hodc kiéu hinh cta 2 tinh trang, o2 Va0'2 1a phuong sai vé di truyén cong gop kiéu
gien hoc kiéu hinh twong tmg ctia tinh trang 1 va tlnh trang 2.

theo cong thtrc: r = trong do o Ia hiép phuong sai udc tinh vé di truyén cong gop
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- Hiéu qua chon loc: hiéu qua chon loc dugc udce tinh theo ba phuorng phap: (i) sai khac LSM
(least square means - trung binh binh phuong nho nhat sau khi khdu trir cic anh huong cd
dinh, ngiu nhién va dong bién) cia nhom chon loc va nhom dbi chung trong cling mot thé h¢;
(ii) sai khac gitta trung binh gia tri chon glong (EBV) uéc tinh cta thé hé con ciia nhom chon
loc va nhom dbi ching trong cling mot thé heé; va (iii) sai khac gitra trung blnh gia tri chon
glong udc tinh cua thé hé con cua gitra hai nhoém chon loc cia hai thé hé ké t1ep nhau. Voi ca
ba phuong phap, mé hinh toan nham udc tinh LSM va EBV déu sir dung md hinh [1]. V&i tat
ca cac tinh trang khao sat, hiéu qua chon loc dugc biéu dién theo ba cach khac nhau do la theo
don vi thyc té (actual units), theo pham trim (percentage — la ty sb giira don vi thuc té so vai
LSM ctia nhom d6i ching) va theo don vi sai sO chudn (genetic standard deviation units).
Theo James (2007) thi khi &p dung chuyén d6i sé liéu theo dang cin bac hai s& khong anh
huéng dén wéc tinh cac thong sé di truyén khac nhu hé sé di truyén, gia tri chon gidng, ...
nhung lam giam 50% wéc tinh hiéu qua chon loc so véi st dung sb liéu khong chuyén doi. Vi
vay trong ngh1en clru nay chiing t6i nhan doi (double) phan trim hiéu qua chon loc udc tinh
tir s6 liéu chuyén d6i can bac hai.

Hiéu qua chon loc tich liy (cumulative genetic response) qua cac thé hé dugc tinh toan theo

cong thuc: P, = Hi:l(l+ Pi) -1 trong d6 P¢ la hiéu qua chon loc tich iy (%); pi la hiéu qua
chon loc (%) cua thé hé thir i (i generation); i 1a thé hé chon gidng (i=1, 2, 3, ...). Cong
thire tinh hi€u qua chon loc nay dugc xay dung dwa trén nguyén 1y la cung véi qua trinh chon
glong thi gia tri trung binh chon gidng ctia nhom d6i ching thay d6i theo cac thé hé chon
giong. Vi vay ty 1€ % hiéu qua chon loc trong ting thé hé duoc ude t1nh tur nhitng gia tri khac
nhau, d6 1a gia trj trung binh ciia nhém ddi ching theo thé hé chon glong. Hiéu qua chon loc
trung binh (theo %) qua cac thé hé duoc tinh theo cong thiic: P, = P, / n trong d6 P 1a higu
qua chon loc tich liiy trong n thé hé chon gidng.

Phuong phép chen tdm bé me cho sdn xudt thé hé tiép theo

Gia tri chon giéng cua timg céa thé I co s& dé chon loc 1am b me cho thé hé tiép theo. Tuy
nhién, c6 mot kho khan 1a 1am sao tim lai dugc dang nhitng con tdm bd me dé trong ting gia
dinh trong ca dan tom. Bé giai quyét van d& nay, trong qua trinh thu sé liéu timg gia dinh, so
bo tién hanh tach dan tdm ra theo 2 nhém trong lrong trong dé mot sb lugng it tdm dyc va céi
thudc ting gia dinh s& duoc danh bo sung thém 1 dau pham mau (dau thir 3) ¢ d6t thir 1 (dau
bo sung nay duoc danh theo chiéu ngang co thé trong khi 2 dau nham xé4c dinh gia dinh thi
danh theo chiéu doc). Vi cach 1am nay, khi ghep cdp s€ hoan toan xac dinh duoc nhing ca
thé c6 gia tri chon glong cao nhat can ctr vao mau siac cia dau thir 3. Hinh thanh nhom do1
chimg (nhém control) bang cach chon nhiing cé thé c6 gié tri chon giéng bang hoic rat gan
gié tri di truyén trung binh cua quan dan. S6 lwong t6m bd me duge chon loc va giir lai cho
san xuét thé hé tiép theo tly thudc vao gié tri chon gidng trung binh cua gia dinh. Trung binh
mdi gia dinh sé giir lai 5 cap tdm bd me c6 gié tri di truyén cao nhat ding 1am tdém bé me cho
thé hé chon gidng tiép theo. Tuy nhién nhimng gia dinh c6 gia tri di truyén thuoc nhém 10%
nhirng gia dinh c6 gia tri di truyén cao nhat s& duoc giir lai nhidu hon sé hrgng trung binh nay
nhung khong vuot qué 8 cap tdm bé me/gia dinh. B4i vai mot sé gia dinh 6 gié tri di truyén
thudc nhdm 10% nhiing gia dinh c6 gié tri di truyén thip nhat hodc sé lugng tdm con cua gia
dinh it thi s6 lugng tdm bb me duoc giira lai & it hon 5 cap nhung Vin dam bao khong dudi 3
cap tom bd me dugc gii lai.

KET QUA VA THAO LUAN
Két qud ddanh gia dong va hinh thanh vét ligu ban dau cho chen giédng.

Téng cong c6 79 gia dinh cling cha cing me (full-sib) d& dugc sinh san, wong nudi, danh dau
thanh cong tur 9 phép lai (Bang 2).

319



Bang 2. Trong lugng trung binh (g) tdm thu hoach tir 9 phép lai sau 12 tuan nudi.

Lai t6 hop Tom duc
PN MK ML
T ci DN 12@ (17,80)® 6 (17,76) 10 (19,44)
MK 10 (20,73) 10 (17,18) 6 (21,29)
ML 10 (20,17) 8 (20,47) 7 (17,13)

Ghi cht: (a): So lugng gia dinh full-sib trong timg t6 hop lai; (b): Trong luong trung binh khi thu hoach theo
ting t6 hop lai.

Két qua phan tich ANOVA va Post Hoc test trong luong thu hoach ctia cac to hop lai cho thiy
khéng c6 su sai khac vé trong luong khi thu hoach giita cac phép lai (p>0.05). Piéu d6 cho
phép két luan khong cé wu thé lai trong cac phep lai ¢4 thuc hién. Vi thé nham nang cao toc
do tang trudng cia tom cang xanh khdng thé &p dung bang cac phép lai ma phai thong qua
chon giong. Dya vao EBV cua tung cd thé, chiing t6i tién hanh chon loc nham thanh lap vat
liéu ban dau bang cach ap dung phuong phap chon loc két hop giita chon loc giita cac gia
dinh (between family selection) va chon loc trong cung 1 gia dinh (within family selectlon)
Két qua da chon loc duge 594 tom b6 me o gia tri chon giéng cao nhit ndm trong 69 gia dinh
trong tong sb 79 gia dinh con dén khi thu hoach, 69 gia dinh nay thudc ca 9 t6 hop lai.

Két qud sinh sdn hang logt cac gia dinh cho chen gidng qua céc thé hé

Viéc ghép 1 tdm dyc vai 6 - 8 tdm céi thudc cling va khac gia dinh dé tao gia dinh ciing cha
hoidc cung me (half-sib) d4 rat ngin dang ké thoi gian ghép cap. Uu diém cua phuong phap
nay la tdm cai sau khi 16t Xxac sin sang cho qua trinh giao v§ s& dugc giao vy ngay véi tom
duc c6 san trong giai va bit cir tdm cai nao ciing déu c6 co hoi tt nhat dé tham gia sinh san.
Sb hegng céc gia dinh trong cac thé hé chon gidng déu tuong déi I6n nhiat 1 tir thé he G, tro
di chimng to trinh d6 k¥ thuat & duogc cai tién qua timg nam.

Bang 3. S6 lugng gia dinh va s cé thé thu hoach qua cac thé hé chon gidng

Nam Thé hé S6 luong gia dinh ~ S6 lugng cip gia S6 ca thé
full-sib dinh half-sib (con)
2008 Go 81 0 1,870
2009 G 104 5 3,771
2010 G, 117 20 5,902
2011 Gs 144 60 6,844
2012 Gy 127 52 3.072

Théng k& md td cdc tinh trang nghién citu

Théng k& mo ta (gié tri trung binh, d6 1éch chuan va mic d6 bién di kiéu hinh) tat ca cac tinh
trang tdng truong va trong luong co thit dugce trinh bay trong Bang 4. Tong so c6 18.387 s0
li¢u vé tinh trang tang trudng trong nghién ciru nay trong d6 c¢6 10.014 tdm cai (chieém 54,5%)
va 8.373 tom duc (chiém 45,5%).

Bang 4: M0 ta thong ké c4c tinh trang ting truong va trong luong co thit

Tinhtrang Gidi tinh C& mau Trung binh D6 léch chuan  Bién di kiéu hinh

-N — Mean (g) -SD (g) -CV (%)
BW Cai 10.014 26,7 8,8 329
Duc 8.373 51,5 37,3 72,5
Hon hop 18.387 38,0 25,8 67,9
BL Cai 10.014 8,5 0,9 11,1
Duc 8.373 9,7 2,3 24,5
Hon hop 18.387 9,0 18 20,2
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CL Cai 10.014 3,5 0,5 13,8

Puc 8.373 4,2 12 28,6
Hén hop 18.387 38 1,0 25,4
AL Céi 10.014 50 05 10,0
Puc 8.373 55 12 21,5
Han hop 18.387 5,2 0,9 17,2
CcW Céi 10.014 2,1 03 13,4
Puc 8.373 2,6 07 28,8
Han hop 18.387 23 06 25,1
AW Céi 10.014 17 0,2 13,5
Puc 8.373 17 0,4 25,7
Hén hop 18.387 17 03 20,3
AWT Céi 1.050 13,6 3,2 23,9
Duc 680 16,6 8,6 51,9
Han hop 1.730 14,8 6,2 41,7
SowW Céi 1.050 10,5 23 22,2
Duc 680 14,0 73 52,0
Hén hop 1.730 11,9 5,2 437
TOwW Céi 1.050 10,2 23 22,3
Duc 680 13,4 7.0 52,4
Hén hop 1.730 11,5 50 43,8

Bang 4 cho thiy trong luong trung binh ciia tdm duc 16n hon 93% va c¢6 do 1éch chuan 16n
hon nhiéu so vé&i tdm céi (37,3 g so Véi 8,8 ). Trong thé hé G, c6 1.730 tom (duc va céi) bi
giét dé thu cac sb lidu lién quan dén tinh trang trong luong co thit. Tinh trang ting truéng va
tinh trang trong lwong phan thit c6 mirc d6 bién di kiéu hinh & mirc trung binh dén cao va murc
d6 bién di trén tom duyc cao gan gép d6i so v6i tom cai. Nhom tom hon hop (gdm ca tom duc
Va tdm cai) c6 mirc do bién di ndm trong khoang gia tri ctia tom cai va tdom duc nhung nam
gan vo1i gia tri ciia tom duc hon so v6i tom cai. Tom cai ¢ ty 18 trong lugng than (so voi tong
trong hrorng co the) cao hon so véi tom duc (50,9% trén tom cai so voi 32,2% trén tom duc).
Diéu ndy cho thiy co su sai khac vé su phén bd nang lugng du trix gitra 2 gidi tinh. Trong khi
tom dyc dy trir ndng lugng nhiéu & phan dau noi tap trung hau hét cac co quan ndi tang thi
tom cai ¢ xu huéng dy trit ning luong nhiéu hon trong phéan co thit ¢ than.

Tang truong theo gidi tinh trén tdm cang xanh Ia rat rd rang voi trong lugng than cua tom duc
phan bd theo mdt biéu dd bi léch (khong theo phan ph61 chuén). Trong khi tom cai c6 thé
duogc phan loai theo 3 kiéu hinh khac nhau véi ty 1¢ moi loai tuong dbi dong déu (36,7%,
32,8% va 30 5%) va khac biét vé trong luong trung binh giita cac kiéu hinh nay cing rat nho
(25,6 g, 23,9 g va 22,1 g). Tom cang xanh dyc thi nguoc lai, tdm duc c6 5 loai kiéu hinh khac
nhau trong d6 tdm dyc nho (small males) chiém ty 1& khoang 22,7% quan dan nhung trong
luong than trung binh chi bang 1/10 dén 1/7 trong luong than trung binh ciia 4 nhém tom con
lai. Sy sai khac l6n vé tang trudng gitra cac kiéu hinh khac nhau trén tdm cang xanh duc va
kich thudc (trong lwong tom trudng thanh) doi hoi sé lidu tinh trang trong luong than phai
dugc chuyén d6i nhdm tao ra day s6 liéu c6 phan bd gan voi phan bd chuan hon trudc khi
thuc hién cac thong ké di truyén.

Viéc chuyén di s6 liéu kha phd bién khi phan tich céc sé liéu dang phan trim vi dy nhu tinh
trang ty 1é sbng nhung phuong phap nay it duoc ap dung cho céc tinh trang ting trudng vi
tinh trang ting truong 1a tinh trang di truyén s6 luong, duoc didu khién bai mot so lwong 16n
cac gien khac nhau Vi vay cac bién ting trudng thudng tuan theo phan phdi chuan (Gjedrem,
2005). Do vay c6 thé thiy 1a tdm cang xanh khac véi hau hét cac loai thay san khac va cac
tinh trang ting truong, dic biét 1a trong lwong than can phai dugc khao sat vé sy phan bd
trude khi tién hanh thong ké di truyén. Hé sb di truyén duya trén s6 liéu khong chuyén d6i 16n
hon rat nhiéu so véi gia tri tinh toan dwa trén s6 liéu khong chuyén d6i cho thdy nhing nghién
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ctu trude day trén tdm cang xanh si dung sé liéu trong lwong than khong qua chuyén doi
(Malecha va ctv., 1984; Kitcharoen va ctv., 2011) c6 thé da udc lugng sai (qua cao) hé so di
truyén tinh trang tong trong lugng tom cang xanh.

Uédc tinh hé s6 di truyén (h*) va anh huéng ciia cdc yéu té tom me (c°)

Hé sb di truyén theo gidi tinh ctia cac tinh trang dugc thé hién trong Bang 5. Két qua cho thiy
hé so di truyén céc tinh trang trong hrong than & muc trung binh kha (0,14 - 0,21). Anh hudng
cua yéu to tom me dong vai tr0 anh hudng khong 16n trong tong phuong sai, chiém 4 - 5% doi
VGi cac tinh trang tang trudng va 8 - 11% doi vai cac tinh trang trong lwgng phan thit.

Bang 5. Hé s di truyén (heritabilitiy) va anh hudng chung cia con me (maternal and
common environmental effects) theo gidi tinh.

Tinh trang Gioi tinh C& mau (N) Hé sb di truyén
h’+se c’+se
BW© Cai 10.014 0,39+0,05 @ 0,10+0,02®
Puc 7.982 0,08+0,03® 0,05+0,01®
BL Céi 10.014 0,38+0,05®@ 0,10+0,02®
Puc 7.982 0,06+0,02® 0,05+0,01®
CL Céi 10.014 0,36+0,05® 0,07+0,02®
Puc 7.982 0,06+0,02® 0,04+0,01®
AL Céi 10.014 0,30+0,05® 0,09+0,02®
Puc 7.982 0,02+0,01® 0,05+0,01®
CW Céi 10.014 0,31+0,05® 0,09+0,02®
Puc 7.982 0,09+0,03® 0,05+0,01®
AW Céi 10.014 0,29+0,05® 0,10+0,02®
Puc 7.982 0,03+0,02® 0,05+0,01®
AWT Cai 1.050 0,37+0,17 0,09+0,07
Puc 655 0,16+0,16 0,19+0,09
SOW Cai 1.050 0,41+0,18 0,08+0,07
Puc 655 0,2340,17 0,14+0,08
TOW Cai 1.050 0,41+0,18 0,07+0,07
Puc 655 0,21+0,16 0,13+0,08

Hé sb di truyén ciia con cai cao hon (p < 0,05) con duc dbi voi tat ca cac tinh trang trong
luong than nhung khac biét 1a khdng c6 ¥ nghia ddi voi cac tinh trang trong luorng co thit.
Anh huorng cta yéu t6 con me ciing khéc biét co ¥ nghia giita con duc va con céi. Xu hudng
nay c6 thé dugc giai thich boi con me 6m trung dudi byng va nubi duorng tring trong thoi
glan dai cho dén khi trimg nd thanh au tring, vi vay chit luong trimg va chét lugng 4u trling
chic chan bi anh huorng boi chat luong tom me. Anh huorng nay theo nhiéu tac gia thi thuong
chi ton tai trong giai doan phat trién som cuia ca thé va anh hudng nhiéu dén tinh trang ting
trudng hon la tinh trang co thit.

Trong nghién ciru ctia Luan va ctv. (2012) trén tdm cang xanh qua nam thé hé chon gidng
ciing cho két qua 1a hé s6 di truyén tinh trang tong trong lugng trén tém céi (0,137 + 0,024)
cao hon so véi tom duyc (0,033 + 0,016) mic du trong mot s6 thé hé thi muc sai khac nay la
khong cd y nghia thong ké. Trong nghién ctru cua chung toi, hé s6 di truyén céc tinh trang
wdc tinh trén tdm cai & muc kha-cao (0,29 - 0,39) trong khi ugc tinh trén tom dyc ¢ mirc rat
thap (0,02 - 0,09) nhung Cung khac biét co ¥ nghia so vdi 0 (p < 0,05) (trir tinh trang AL va
AW). Ket qua nghién ciru ndy cho thy qua trinh chon loc s& ¢6 hiéu qua cao hon trén tom cai
nhung néu bé qua viée chon loc tom duyc ¢6 thé anh huong dén hiéu qua chon loc.
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Twong quan di truyén

Tuong quan kiéu gen (Ig) va kiéu hinh (rp) giita cac tinh trang tdng truong va trong luong
phan thit duoc thé hién trong Bang 6. Tuong quan di truyén giita cic tinh trang ting truong
déu & mic cao (> 0,8) hay néi cach khic day 1a nhimng tuong quan chit.

Bang 6. Tuong quan kiéu hinh (tam gi& phia trén) va tvong quan kiéu gen (tam giac phia
dudi) gitra cac tinh trang tang truong va cac tinh trang phan thit

Tinhtrang BW®? BL CL AL CW AW AWT SOW TOW

BW©® 089 08 081 09 08L 094 094 0,10
BL 0,96 095 094 094 08 092 091 0,79
CL 0,98 0,99 081 092 08 08 08 085
AL 0,89 0,95 0,98 08 084 079 078 -0,34
CW 0,98 0,96 0,97 095 089 087 086 0,93
AW 0,97 093 098 098 0,99 0,95 063 0,84
AWT 0,97 09 099 088 098 0,92 0,93 0,49
SOW 0,98 097 08 083 087 09 0,88 0,92
TOW 0,56 027 08 065 092 08 091 086

Tuong quan di truyén giira cac tinh trang ting truong va cac tinh trang trong luong phan thit
ciing twong ddi cao. Cac tinh trang trong lugng phan thit 1ién quan dén phan c6 thé sir dung
dugc lam thyuc phém va c6 thé ban duogc 12 mot tinh trang kinh té quan trong nhung khong thé
do dac trén tdm sdng co twong quan chit ché voi tinh trang tong trong lugng vi vay tinh trang
tong trong lugng c¢é thé duge coi 1a tinh trang chon giéng chinh nhim ning cao tang truong
va trong luong phan thit. Hiu hét twong quan kiéu hinh giita cac cap tinh trang déu tuong
ddng so Véi twong quan di truyén. Nhin chung cac tinh trang di truyén s6 lrong duoc khao sat
trong nghién ctru nay déu co tuong quan di truyén cao véi nhau. Ddi véi cac tinh trang ting
truong, twong quan di truyén 1a duong va 1a tuong quan chit (gan nhu bang 1).

Tuong quan di truyén giira tinh trang trong luong than (AWT) 12 mot trong s céc tinh trang
kinh té quan trong Vi cac tinh trang tang truong khac 14 rat cao nhur tuong quan vdi tinh trang
tong trong lugng (rg =0 97) chiéu dai tong (rg = 0,96), chiéu dai giap dau ngyc (rg = 0,99),
chiéu dai than (ry = 0,88) va chiéu rong giap dau nguc (ry = 0,98). Két qua nay cho thay tat ca
nhirng tinh trang ké trén ¢6 twong quan di truyén chit ché véi nhau va c6 thé dugc diéu khién
boi cing mot nhom cac gen. Do cac tinh trang ndy ¢d quan hé di truyén chit ché nén bt ctr
tinh trang ndo vira dé cap déu co thé duoc sir dung riéng I¢ hodc két hop dé du doan trong
luong than (AWT) ma khong cin phai giét md tom. Két qua nay twong dong véi két qua
nghién ctru trén tdm thé chan tring (P. vannamei) (Pérez-Rostro va ctv, 1999) khi ma trong
luong phan than c6 tuong quan di truyén rat chit v6i tinh trang tong trong lugng than, chiéu
dai tong, trong hrorng phan giap dau nguc, chidu rong giap dau nguc va chiéu dai phan than &
ca tom dyc va tdm céi. Chon gidng nang cao chat lwong di truyen bét cir tinh trang ndo trong
s6 céc tinh trang ké trén ciing s& gitip cai thién céc tinh trang con lai. Ddi voi tom cang xanh,
c4c loai san pham dugc bay béan trong siéu thi hodc cho xuat khau bao gém: nguyén con
(Head On Shell On — HOSO), phan dudi tdm (Headless Shell On - HLSO), phan dudi tom sau
khi 16t vo (Peeled Tail On — PTO) va dudi tom sau khi 16t vo va cat bo dudi (Peeled &
Undeveined - PUD). Tét ca cac dang san phim d4 duoc thwong mai ké trén déu thudc dang
céc tinh trang trong luong phan thit, céc tinh trang nay tuong quan di truyén chit ché véi tinh
trang trong luong than nén khi trong lugng than duoc cai thién thong qua chon giéng thi cac
tinh trang trong lugng co thit ndy ciing qua d6 dugc cai thién.

Hiéu qud chon loc

Hiéu qua chon loc dbi voi tinh trang téng trong lugng ude tinh tir sai khac gitra LSMs va
EBVs va biéu dién theo 3 cach khac nhau duge thé hién trong Bang 7. Hiéu qua chon loc truc
tiép qua ba thé hé dao dong tir 1,2 - 9,2% (khéc biét co ¥ nghia so voi 0). Hiéu qua chon loc
tich liy qua ba thé hé chon gidng dat 22,2, 21,1 va 13,3 % twong duong voi hiéu qua chon loc
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trung binh mdi thé hé dat 7,4, 7,0 va 4,4% tuong ung voi phuorng phap (i), (ii) va (iii). Nhin
chung thi thé hé G, ¢6 hiéu qua chon loc tuong duong véi thé hé Gz va ca hai thé hé nay dat
hiéu quéa chon loc cao khoang gip ddi so voi thé hé G;. Bang 7 ciing cho thiy co sy tuong
dong gitra cac két qua udc tinh str dung phuorng phap udce tinh (i) va (ii) va ca hai phuong
phap nay deu cho két qua udc tinh cao hon so v&i phuong phap (111) Két qua nghién ctru cling
cho thay tong trong lwong c6 thé dugce cai thién thong qua chon gidng két kop giita chon loc
gitra cac gia dinh va chon loc trong cung gia dinh.

Hiéu qua chon loc & thé hé G; so vé6i thé hé G, va Gz ¢6 thé xuét phat tir cudng do chon loc
thap hon & thé hé ndy so voi hai thé hé ké tiép. S6 lugng cac gia dinh sinh san va uong nudi
thanh cong ting dan qua cac thé hé, cu thé 1a 89, 96 va 144 gia dinh tuong tng vé6i thé hé Gy,
G, va G3. Thém nira, s luong c4 thé trung binh cua céc gia dinh ciing khac nhau giita cac thé
hé, cu thé 1a 34, 48 va 39 c4 thé twong ung voi thé hé Gy, G2 va G3. Do thé hé Gy ¢6 sb
luong gia dinh va ca sb c4 thé trong mot gia dinh thap hon hai thé hé ké tiép ma ciing mot sd
luong cac ca thé can giir lai dé san xuét gia dinh cho thé hé tiép theo nén cudong d6 chon loc
cta thé hé Gy thap hon thé hé G, va Ga.

Bang 7. Udc tinh hiéu qua chon loc truc tiép (trong luorng) theo 3 phuong phap khac nhau.

Tong trong luong (BW)
Phuong phap tinh  Thé hé (nim) Don vi thyc té Phan trim Don vi sai $6
(actual units, g°°) (%) chuén (actual/cp)
Phuong phap i G1 (2009) 0,21 4,02 0,58
G2 (2010) 0,48 8,86 1,31
Gs (2011) 0,44 7,91 1,19
Tich lay 22,20
Phuong phép ii G1 (2009) 0,10 3,66 0,26
G2 (2010) 0,25 9,17 0,68
Gs (2011) 0,19 7,04 0,53
Tich lay 21,13
Phuong phap iii G; (2009) 0,03 1,21 0,09
G, (2010) 0,18 6,54 0,48
Gz (2011) 0,14 5,09 0,38
Tich lay 13,31

Két qua ndy khac véi két qua trén ca rd phi do Ponzoni va ctv (2005), tac gia cling sir dung ba
phuong phdp udc tinh hiéu qua chon loc tuong tu ngh1en ctru nay nhung tac gia phat hién co
su twong dong rat cao gitra ba phuong phap. Vi cung d6i twong nghién ctru 1a ca rd phi Rezk
va ctv. (2009) cho thiy kiéu qua chon loc uéc tinh bang phuong phap (iii) cao hon so véi
phuong phép (ii). Két qua nghién ctru cia ching t6i trong nghién ciru ndy phi hop voi két qua
nghién ctru boi Maluwa va Gjerde (2007) trén ca r6 phi (Oreochromis shiranus) chon lgc theo
tinh trang ting truong qua hai thé hé. Cac tac gia ndy thong béo hiéu qua chon loc twong
duong gilta phuong phap (i) va (ii) va cao hon so v6i phuong phap (iii). Trong nghién ctu
cua chung toi hi€u qua chon lgc tinh trang téng trong luong sir dung phuong phép (iii) thap
hon so voi phuong phap (ii) gia tri chon giong trung binh ciia cac ca thé san xuat ra nhom doi
ching thap hon so véi gia tri chon gidng trung binh cua thé hé trude do. Két qua 1a chénh léch
gitta hai thé hé ké tiép (phuong phap (iii)) nhé hon so v&i chénh léch giita nhém chon loc va
d6i chirng trong cling mot thé hé (phuong phap (ii)).

Trong mot nghién ciu trén cung ddi tuong (M. rosenbergii) bai Luan va ctv. (2012), ¢6 mot
su sai khac rét 1ém gilra Kkét qua tinh toan dua trén LSMs va EBVs. Hiéu qua chon loc gitra cac
thé hé va trong cling mot thé hé ciing c6 su sai khac 16n méc du gié tri chon gidng trung binh
cia nhom dbi chung 1a trong duong vai gia tri chon giéng trung binh cua thé hé trudc do.
Ciing chinh vi ¢0 su sai khac 16n giira cac loai, gitta cac nghién ctru va tac gia khac nhau nén
Ponzoni va ctv. (2005) dé xuit nén sir dung nhiéu phuong phap udc tinh khac nhau dé co su
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so sanh va danh gia chinh x4c nhit. Sy sai khac giita cac nghién ciru ké trén c6 thé con do
cach thanh lap va luu giit nhom ddi chimg. Trong nghién ciru ctia chung toi thi nhém dbi
chimg duoc thanh lap tai ting thé hé trong khi véi mot sb nghién ciru khac thi nhom déi
chimg 14 khong dbi va duoc tai tao qua cac thé hé chon giéng nhu trudng hop chwong trinh
GIFT tai Malaysia (Ponzoni va ctv., 2011).

Hiéu qua chon loc trén tdm cang xanh trong nghién ciru nay cao hon so véi két qua nghién
ctru trén tdm thé chan tring P. vannamei chon loc theo phuong phép chon loc ca thé (mass
selection) (De Donato va ctv, 2005) (14,5% sau 11 thé hé chon gidng). Ciing tac gia ndy sau
d6 thong bao hidu qua chon loc cao hon rat nhidu sau khi 4p dung phuong phap chon loc theo
gia dinh (15% / thé h¢) trén Cung mot ngudn vat lidu. Hiéu qua chon loc trén tom the than
xanh P. stylirostris (Goyard va ctv., 2002) ciing tuong d6i thap (trung binh 4% / thé hé chon
glong) trén tOm cang xanh M. rosenbergii (Luan va ctv., 2012) (6,2 - 26,2% sau 5 thé hé chon
giéng) hay trén cé tra P. hypophthalmus (Sang, 2010) (4 7 - 12,4% & cac quan dan khac nhau,
moi truong nudi khac nhau). Hi€u qua chon loc trong nghién ciru ndy twong duong véi két
qua trén tom the Nhét Ban P. japonicus (Hetzel va ctv., 2000). Tac gia thong bao hiéu qua
chon loc dat 8,3% sau 1 thé hé chon giéng trong thi nghiém chon gidéng two-way selection va
9,3 - 14% khi so sanh véi dong khong chon giong (tom tw nhién) sau 1 thé hé chon glong theo
phuong phép chon loc hang loat va 3 thé hé tiép theo cac ca thé dugc nudi trong bé véi cac
diéu kién moi truong hoan toan cé kiém soat (Preston va ctv., 2004). Mic du hé sb di truyén &
mic trung binh (h2 0,17) va cuong do chon loc & mirc thap trong nghién ciru ciia Hetzel va
ctv (2000) trén tom thé Nhat Ban P. japonicus, hiéu qua chon loc trung binh vin & muc kha
¢6 thé 1a do bién di kiéu hinh cta quan dan nghién ciru con kha I6n.

Trén cé ro phi GIFT &p dung phuong phap chon loc gia dinh Ponzoni va ctv. (2005) hiéu qua
chon loc tinh trang tang truong dat 8,4 - 11,4% vGi cac phuong phap udce tinh khdc nhau.
Hiéu qua chon loc tinh trang tong trong lwong cao hon ciing dugc thong bao trén crayfish
(vabby) C. destructor (Jerry va ctv., 2005) (15% / thé hé sau 3 thé hé tng dung chon gidng
trong cung gia dinh), va trén tdm thé chan tring P. vannamei (Argue va ctv., 2002) (21,2 -
25,0% trén tinh trang tong trong lwong). Voi tom cang xanh trong nghién ctru nay co the ky
vong hi¢u qua chon loc & muc kha boi bién di di truyén cua quan dan chon giéng di truyén &
mtrc cao va hé s6 di truyén tinh trang ndy ¢ mirc trung binh-khé (h® = 0,14 + 0,028) (Hung va
ctv, in review). Két qua nghién ciru ctia ching toi cling Vi cac nghién ctru khac cho thay hiéu
qua chon loc c6 thé dat dugc trong mot chwong trinh chon gidng dugc thiét ké bai ban.

KET LUAN VA PE XUAT
Két luin

Dé tai ¢4 hoan thién qui trinh ghép cap, san xuat va vong nudi mot sb lwong 16n (trén 100 gia
dinh / thé h¢) cac gia dinh cho chon giong trong mdt khoang thoi gian ngan.

Céc tinh trang ting trudng va trong lugng phan thit c6 hé s di truyén ¢ mirc trung binh kha
twong tmg 12 0,14 - 0,19 va 0,17 - 0,21. Ddi vdi céc tinh trang ting truong thi hé s6 di truyén
trén tdm cai (0,29 - 0,39) cao hon tom duc (0,02 - 0,09) (p < 0,05) nhung sai khac nay khong
cO y nghia thong ké dbi v6i céc tinh trang trong lugng phan thit.

Tuong quan kiéu gen giita cic tinh trang tang truong vGi nhau va gitta céc tinh trang tang
trudng voi cac tinh trang trong luorng phan thit déu & mirc cao va cao hon twong quan di
truyén kiéu hinh gitra cac tinh trang nay.

Hi¢u qua chon loc tinh trang téng trong lugng & mic trung binh-kha, dat trén 20% sau ba thé
hé chon gi6ng.

Pé xuit y kién
Tiép tuc chon giéng tdm cang xanh theo tinh trang ting truong ddng thoi ¢ thé bd sung cac
tinh trang c6 gia tri kinh t€ khac nhu ty 1¢ song, ty 1¢ phan thit so vdi tong trong lugng.
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