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ABSTRACT

Aquaculture is increasingly playing an important role in marine economy. However
developing aquaculture industry has had a negative effect on ecosystems and the environment.
Study results in ponds of Nha Trang Aquaculture Company were essential to the fluctuations
of the nutrition concentration in aquaculture ponds. The concentratrion of N and P changes
strongly in temporal. The concentration of N nutrients in aquaculture ponds was increased by
more and more extruded feeds and waste from cultured species, whereas it was went down
ponds managements such as water exchange processes (fish ponds) or added water (shrimp
ponds). Conversely, the changes of P content were depended on water exchanges and
developing cycles of phytoplankton. Therefore, pond managements play important role of
improving environmental quality in cultured ponds and increasing aquaculture profits.
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TOM TAT

Nuoi trong thiy sin dang ngay cang dong vai tr0 quan trong trong nén kinh té bién.
Tuy nhién nudi trong thuy san ciing tic dong Xau dén hé sinh thai va moi truong, Két qua thuc
nghiém tai cac ao nudi trong thity san & Cong ty NTTS Nha Trang d4 khai quat sy bién dong
cta cac ham lwong mudi dinh dudng trong cac ao nudi thiy san. Him lugng mudi dinh dudng
bién dong manh theo thdi gian nudi. Mudi dinh dudng N trong ao nuéi ting 1a do thirc an thira
va chét thai ctia dbi twong nudi, va giam do qué trinh thay nudc (ao nudi ca) hodc cham thém
nudce (ao nuodi tdm). Trong khi d6, ham lugng P bién d6éng phu thudc vao hoat dong thay nudce
va chu ky phat trién cia tao. Do d6, quan Iy ao nudi tot gdp phan tao moi truong tot cho déi
tuong nudi phat trién va tang hiéu qua NTTS.

Tir khéa: Nubi trong thuy san, Mubi dinh dudng, Bién dong mudi dinh dudng
PAT VAN DPE

Trong nhitng nim gan ddy, nudi trong thiy san & Viét Nam d4 dat duoc nhitng thanh
tuyu to 1on, gop phan vao cong cudc xda doi giam nghéo. Hang thuy san xut khau ludn dong
vai tr0 quan trong trong viéc tang thu nhap ngoai t¢ manh cho dat nude. Tuy nhién, dé dat
duogc nhitng muc tiéu Kinh t& ngén han, vin dé phat trién NTTS bén ving (vé kinh té, xa hoi,
mdi truong) chua duge quan tdim dung muc. Phat trién NTTS qua nhanh khdng theo qui
hoach va qui dinh, gdy tac dong xau dén moi trudng khu vuc NTTS dic biét 1a moi truong
nude va cac hé sinh thai thuy sinh ty nhién (Phan Minh Thu va Populus, 2007). Trong d6,
ham lugng mudi dinh dudng cao trong nudc thai NTTS ciing gay ra nhiing tac dong tiéu cuc
nhu giy ra hién tugng “nd hoa” cua tao trong thiy vuc va tao ra nhirng hiéu g tiéu cyc lién
doi. Khi “tao tan” sau dot né hoa cé thé gay suy thoai chét luong nudc, tir @6 anh hudng téi ty
I¢ séng va sinh trudng cta cac loai thuy sinh vat.

116



Thirc an nhan tao dugc st dung dé nang cao san lugng nudi. Tuy nhién, vat nudi chi
hép thu 21% N va 19% P (Siddiqui va Al-Harbi, 1999). Lugng con lai phan rd trong moi
truong hodc ling day. Neori va Krom (1991) xac dinh chi 14% N va 21% P tong lugng thirc
an sau khi phan phan rd dugc thuc vt ndi st dung. Luong phan ra con lai dugc cac 10di Vi
khuan, nim phan huy va sir dung. Theo Jackson va ctv., (2003), dbi voi nghé nudi tom, chi co
22% tong lugng N dua vao ao dugc chuyén hoa thanh san pham, va co dén 57% luong N thai
ra moi trudng nude va 14% N ling day. Tuy nhién, trong hau hét cac mo hinh nudi & Viét
Nam, chét thai thai truc tiép ra moi truong ma khdng qua bat ky qua trinh xir 1y ndo. Dbi véi
a0 nudi quang canh cai tién, hiéu qua chuyén hoa thirc an ciia tom chi dat 18-24% (Alongi va
ctv., 2000). Trong khi do, dbi v6i ao nudi tdm st thim canh, dé nudi duoc 1 tin tom thit, moi
truong ty nhién phai ganh chiu 30 kgN va 3,7 kg P (Pham Thi Anh va ctv., 2010). Con déi
Vi nhitng d6i tuong nudi khac, hiu nhu chua c6 nhitng nghién ciru cu thé vé vin dé ndy. Cac
nghién ciru vé mudi dinh dudng va tuong tac trong hé thong ao NTTS va ngoai moi trudng tu
nhién con kha khiém tén. Vi vay danh gia bién dong cac mudi dinh dudng trong ao nudi thiry
san gop phan danh gia tic dong cua hoat NTTS ddi véi moi truong.

VAT LIEU VA PHUONG PHAP
Phuwong phdp thu thdp tai liéu cé lién quan

Co sé cua phuong phap 1a thu thap, nghién ctru cac tai liéu co lién quan toi van dé
nghlen ctru, cac quy dinh, céc tieu chuan mdi trudng cho cac muc dich khac nhau. Hé thong
C4c tai liéu, sb liéu roi rac sdn c6 vé cac mudi dinh dudng trong ao nudi trong thity san.

Phuong phdp theo doi thi nghiém

Hai ao nudi tdm st va cd ma ¢ Cong ty NTTS Nha Trang Vinh Truong — Nha Trang —
Khanh Hoa dugc chon 1am dia diém nghién ciru (Bang 1). Mau nude duge thu tai hai ao nay
voi chu ky 7 ngdy va vao budi sang sém (7-8 gid). Mau nude ding dé phan tich mudi dinh
dudng N va P duogc thu bang chai nhya, giit & nhiét 6 4°C va chuyén vé phong thi nghiém
phén tich. Trong do:

- NO;: theo phuong phap Colorimetric (U.S. EPA, 1979)

- NOs": theo phuong phap khir trén ¢t Cd-Cu sau d6 xac dinh NO, (U.S. EPA, 1979)
(trong APha 2004).

- NH,4": theo phuong phap Indophenol Blue (Parsons va ctv., 1984),

- PO4 dugc xac dinh theo phuong phdp Ascorbic acid (Strickland va Parsons, 1965);

KET QUA THAO LUAN
Tinh hinh hoat d9ng san xuit tai Cong ty NTTS Nha Trang

Cong ty NTTS Nha Trang la mot chi nhanh thudc tong cong ty Long Shin nam & x&
Vinh Thai, thanh pho Nha Trang. Tong dién tich gan 10ha, bao gom co s¢ ha tang va ao nudi
thily san. Doi tugng nudi chinh ctia cong ty 1a tom su va cd ma (Bang 1).

Véi ca mu: dién tich nuéi la 2,5ha, 6 sdu ao nudi trung binh la 1,6 m, mat d6 tha nuoi
thay ddi theo thoi gian cu thé 1a trong ao wong mat do s& 1a 5 con/m?, trong 3 thang tiép theo
mat do s& 14 2 con/m? va trong 3 thang cudi cling mat do chi con lai 1 con/m? V&i chu ky
nu6i trung binh 1 tir 8-11 thang, san luong trung binh dat 5 tdn/ao 5000m?. Thirc an duoc sur
dung 14 thirc dn cong nghiép va thirc an tuoi séng (thuong 1a cac loai ca tap, nhuyén thé,..).
Chu ky thay nudc dao dong tir 15 -20 ngay. Piéu kha dic biét trong quy trinh nudi ca ma &
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day 1a cir 3 thang sé& thay d6i ao nudi ca 1 1an. Trong qua trinh nham phan loai kich ¢& trong
ao d€ co bién phap cham soéc tot hon. Tu do, gitp tang ty 1¢ song ctia doi tugng nuodi, giam 6
nhiém nuéc trong ao va quan ly tot mat d6 nudi theo dung quy dinh ky thuét.

Bang 1: Dic diém ao nudi trong thuy san tai dia diém nghién ciru

Noi dung Céa Tém
Tdng dién tich (m?) 25000 30000
b6 sau trung binh (m) 16 1,6
Chu ky nuoi 8-11 thang 3,5 thang
Mat do tha 5 con/m” xudng 1 con/m? 160con/m?
Séan lwong trung binh | 5tan/ao 5tan/ao
Thtic an Thurc an cong nghiép va thuc an | Thirc an cong nghiép
tuoi (C4 tap, cac lodi nhuyén
thé,...)
Chu ky thay nudc 15- 20ngay. Sau 3 thang thay Chi cham thém nudc véi chu k}‘l
d6i a0 nudi 7-30 ngay tuy g1a1 doan nudi.
Xir Iy chat thai ran va | Van chuyén dén diém tap trung | Van chuyén dén diém tap trung
bun day ao: dé xu ly. dé xu ly

Déi voi tdm, tong dién tich nudi 1a 3,0 ha, do sau trung binh 1a 1,6m. Chu ky nubi la
3,5 thang voi mat do nuoi 14 160con/m? Loai thirc dn dwoc st dung 14 thirc dn cong nghiép.
Trong qua trinh nudi, chu ky cham thém nudc khoang 20 — 30 ngay d6i voi thang dau tién, va 10-
15 ngay dbi v6i nhimg thang tiép theo va 7 ngay/lan vao thang trudc khi thu hoach. San lugng
trung binh dat khoang 5 tin/5000m?.

Chit thai trong qua trinh nudi bao gom chat thai ran, nudc thai, rac thai sinh hoat, bun
day a0...c4c loai chat thai ndy s& dugc thu gom va xir 1y khac nhau. Bun day s& dugc nao vét
Va van chuyen t61 noi tap trung. Riéng nude thai trong qua trinh nudi duoc thai thang ra moi
truong theo chu ky thuy triéu khong qua xir Iy D1eu nay cing xay ra & toan b cac hd nudi
trong khu vuc. Do vay, d& lam phat sinh nhiéu van dé méi trudng va bung phét dich bénh
thiy san rat kho kiém soat.

Bién dong ham lrgng NOs trong ao NTTS:

Ham luong NO;™ trong ao nudi ¢d su bién dong manh theo thoi gian (Bang 2 va Hinh 1),
nhung c6 su khac nhau giira a0 nu6i tbm va ao nudi ca.

Bang 2: Bién dong ham luong NO3 trong ao NTTS
Ham lugng NO3™ (mgN/m°)

Ngay Tém Céa
22/3/2011 189,00 27,40
29/3/2011 21,27 76,51
05/4/2011 210,82 194,36
12/4/2011 256,74 39,73
19/4/2011 260,63 233,14
26/4/2011 296,97 242,89
03/5/2011 235,62 234,48
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Hinh 1: Bién dong ham lugng NO3  trong ao NTTS

Trong ao nudi tdm, ham lugng NO3™ gia tang 189,00 mgN/m? 1én t6i 296,97 mgN/m

Do tha giéng vao ngay 21/3/2011 (trudc ngay thu mau mot ngay), trong nhitng ngay dau, chat
luorng moi truong tuong dbi sach. Thém vao d6, mudi dinh dudng thip, thuc vat ndi phat trién
d4 c6 vai tro lam giam dinh dudng. Tuy nhién, trong thoi gian sau, c¢6 thé do do lwong thirc dn
du thira phan rd két hop voi chét thai cia ddi tuong nudi, mudi dinh dudng trong ao ting 1én.
Bén canh d6, trong sudt qua trinh nudi khdng c6 sy thay nudc, thire an thira va chit thai cua
d6i tuong nudi tiép tuc ting 1én vuot qua ngudng hip thu cua thyc vat ndi 1a nguyén nhan
chinh 1am cho nitrate tang 1én.

D61 v6i ao c4, ham lwong mudi dinh dudng gia ting tir 27,40 mgN/m?® Ién 242,89
mgN/m Trong thoi gian dau, nitrate ting 1a do thic 4n ca tap va luorng cho an cao hon nhu
cau cuia ca, luong thirc 4n thira phan bi phan huy va tham gia vao céc chu trinh vat chét trong
ao nudi. Khi xay ra hién tuong thay nudc hodc bd sung nudc vao ao da lam cho nitrate giam
dot bién (tir 194,36 mgN/m?® xudng 39,73 mgN/m®), nhung sau do nitrat tang tré lai theo quy
luat ctia no.

Bién dong ham hrgng NO, trong ao NTTS:
Bién dong NO, theo chu ky thu mau (Bang 3 va Hinh 2)

Bang 3: Bién dong ham lugng NO, trong ao NTTS
Ham luong NO,” (mgN/m®)

Ngay TOm Ca
22/3/2011 2,40 3,84
29/3/2011 1,10 3,53
05/4/2011 1,24 10,45
12/4/2011 18,27 10,79
19/4/2011 7,69 3,84
26/4/2011 46,15 4,32
03/5/2011 85,18 11,35
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Hinh 2: Bién dong ham lugng NO;” trong ao NTTS

Trong ao c& MU, ham luong NO, bién dong chii yéu do qué trinh thay nudc trong ao.
Ldc thép nhat ham lugng NO; trong nuée 1a 3,53 mgN/m® va cao nhét 1a 11,35 mgN/m?,
Trude khi thay nude ham lwong NO; ™ trong nuée cao 10,79 mgN/m®. Khi thay nu6e trong ao
(19/4/2011) ham luong NO; trong nuéc giam dot ngdt tir 10,79 mgN/m? xubng con 3,84
mgN/m?, nhung sau d6 ting dan 1&n do qua trinh phan huy thirc an thira va chat thai cua dbi
tuong nudi. Tuy nhién NO," chi 1& san phim trung gian va n6 d& dang chuyén sang céc chat
khac nhu amonia, nitrate,... nhd cac qua trinh nitrat hda va phan nitrat hoa. Chinh diéu nay
ciing 1am anh hudng téi ham lugng amonia, nitrate trong ao.

Trong ao nudi tom, ham lugng NO;" ting cao theo thoi gian (hinh 2). Phan 16n 1a do
anh huéng cua viée cung cip thirc dn cho vat nudi. Phan thirc 4n thira s& bi phan hiry va tham
gia vao cac chu trinh ty nhién trong ao nudi. Do tac dong cuia cac hoat dong quan 1y ao nhu
quat nudc, xir Iy nude trong ao NUdi bang cac ché phim sinh hoc... ma ham lugng NO', thay
dbi. Thép nhat 1,10 mgN/m? va cao nhit 85,18 mgN/m°. Ham luong NO, giam khi cip thém
nuée (19/4/2011) tir 18,27 mgN/m® xubng 7,69 mgN/m?® va ting dan trong thoi gian.

Bién dong ham lwgng NH," trong ao:

NH;" dugc uu tién st dung cho nhu cau quang hop cua thuc vét ndi, cho nén bién
dong manh theo thoi gian (Bang 4 va Hinh 3).

Bang 4: Bién dong ham luong NH," trong ao nudi trong thity san

Nong d6 NH,* (mgN/m°) QCVN 10: 2008/BTNMT
Ngay Tom Ca (mgN/m?)
22/3/2011 20,06 22,04
29/3/2011 173,48 329,69
05/4/2011 201,50 220,67
12/4/2011 260,33 136,75 100,00
19/4/2011 407,39 84,30
26/4/2011 350,00 89,69
03/5/2011 202,29 193,91
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Hinh 3: Bién dong ham luong NH," trong ao NTTS

Trong a0 nudi cé, lic diu NH," ting dot bién tir 22,04 mgN/m? 1én 329,69 mgN/m®,
sau d6 phan 16n lugng NH," duoc thuc vat ndi hap thu trong qua trinh quang hgp lam cho
ham luorng trong nudc giam xudng con 84,3 mgN/m Tuy nhién, sau khi thay nedc ham
luorng NH," lai tang lén 84,30 mgN/m? dén 193,91 mgN/m®. Pidu nay chung to ham luong
NH," trong nu6c cap cao hon trong ao nudi ca.

Trong a0 nudi tdm, NH;" c6 xu hudng ting dan theo thdi gian nudi do lugng thire an du
thira bi phan hiy, chat thai ciia tom... Sau khi b6 sung thém nuéc ham lwong NH," lai giam dot
ngot. Cao nhét 1a 407,39 mgN/m® va thip nhit 1a 20,06 mgN/m?>. C6 thé do ham lugng NH;" trong
nudce cap thap hon trong ao nén sau khi hoan thanh viéc chim nudc thi ham lrong NH," s& giam
Xuong.

Bién déng ham lwong PO,> trong ao NTTS:

Két qua (Béng 5 va Hinh 4) cho thiy ham lugng PO,> bién dong manh theo thoi gian
nudi. Ham luong PO,* trong ao ca co6 bién d¢ dao dong kha cao 61 23 - 123,93 mgP/m
Khi thay nudc, ham lugng PO4 trong ao giam tr 116 mgP/m® xuéng con 61mgP/m>. Diéu
do6 chirng té ham lugng PO,* trong nude cap vao thip. Ham luong PO, ting cao vao nhiing
ngdy sau d6. Thirc dn du thira hang ngdy bi phan hity, chat thai cua c4,...1a nguyén nhan lam
cho ham luong PO,™ ting cao.

Bang 5: Bién dong ham lugng PO,> trong ao NTTS
Nong do PO,> (mgP/m°®)

Ngay Tém Céa
22/3/2011 104 88
29/3/2011 108 69
05/4/2011 81 112
12/4/2011 74 116
19/4/2011 34 61
26/4/2011 76 115
03/5/2011 48 124
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Hinh 4: Bién dong ham lugng PO4™ trong ao NTTS.

Ham luong PO4 trong ao tom c6 xu hudng giam theo thoi gian nuo1 Khi méi bat dau
nudi ham luorng PO4> cao 1a do nhirng nguyén nhén nhu: ham luorng PO,> trong nudc cép
VA0 €a0, qua trinh xir 1y chit day ban dau 1am t6n du nhiéu PO,%. Luong photphat giam do
qua trinh quang hop va ling day. Tuy nhién, vao thoi gian dau, luong tao chua du, cong thém
v&i ngudn photphat duoc b sung tir thire dn lam cho ham lugng photphat trong nudc ting
[én. Chdm thém nudc cling 1a nguyén nhan lam ting lugng photphat trong ao nu6i (Hinh 4).

Mbi quan h¢ ctia N:P trong méi trwong ao NTTS

Ty 1¢ DIN: DIP (Bang 6 va Hinh 5) bién dong manh trong ca ao nudi tom va ao nudi
c&. Tuy nhién, bién dong ciia chiung khac nhau dan dén vai trd cia N va P ciing thay ddi theo
thoi gian. Ty 1é DIN:DIP thich hop cho su phat trién cua tao 1a 16:1. Tuy nhién, trong ao nudi
tom, thoi gian dau ty 18 nay thap hon 16:1 cho thdy N 1a yéu té gidi han cua qué trinh quang
hop, nhung sau do, cang vé cudi vu nudi, ty 1é nay cang ting cao. Nguoc lai, trong a0 nudi ca,
mudi dinh dudng P ¢6 vai trd gidi han qua trinh quang hop trong ao.

Sy mét can bang cua ty 16 DIN:DIP cho thdy su bt 6n vé moi trudng trong ao nudi
tom. Trong khi d6, trong ao nuoi ca, chat lugng nude kha tot.

Béang 6: Ty 1¢ mol cua N va P

Tom Ca
DIN DIP DIN DIP
Ngdy  (moIN/m®) (moIN/m®) DIN:DIP  (moIN/m® (moIN/m®) DIN:DIP
22/3/2011 1513 2,68 5,65 3,81 2,26 1,68
29/3/2011 13,99 2,77 5,05 29,27 1,78 16,46
05/4/2011 29,54 2,08 14,22 30,39 2,89 10,53
12/4/2011 38,24 1,89 20,23 13,38 2,98 4,48
19/4/2011 48,27 0,87 55,59 22,95 1,57 14,62
26/4/2011 4951 1,96 25,25 24,06 2,95 8,16
03/5/2011 37,36 1,22 30,55 31,41 3,18 9,88
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Hinh 5: ty 1¢ lugng Nito va Photphat trong ao
KET LUAN

Hoat dong NTTS d4 c6 nhirng tac dong gian tiép va tryc tiép, tich cuc va tiéu cuc 1én
doi sdng kinh té ciing nhu méi trudng ty nhién cua khu vuc ba x3 Phudc Pong, Vinh Thai va
Vinh Truong. Ham hrong mudi dinh dudng bién dong manh theo thoi gian nudi ma nguyén nhan
chii yéu 13 do thire dn thira va chat thai cia ddi twong nudi lam gia ting mubi dinh dudng N va P
trong ao nuoi. Thay nudc ¢ ao nudi ca hay chdm thém nude ¢ ao nudi tom lam giam dot ngdt
ham lugng mudi dinh dudng N. Tuy nhién, d6i véi mudi dinh dudng P, trong khi cham thém
nude 1am giam mudi dinh dudng P trong ao mudi tom thi qua trinh thay nuéc 12 lai bo sung
mudi P cho ao nudi ca.

Ham lugng mubi dinh dudng co6 chira N, P déu vuot qua tiéu chuén Viét Nam vé nuéc
ven by dbi véi viing NTTS, bao ton thity sinh nhu ddi voi gia tri NH," két qua thu dugc 1a
0. 23 mgN/L gép 2,3 lan trong ao tom va 1,53 lan trong ao ca (0.153 mgN/L); con d6i véi
PO,* trong ao tdm la 0.075 mgP/L gép 75 lan va trong ao cé 1a 0.098 mgP/L gip 98 lin dm
VGi gia tri cho phép d6i voi nuée NTTS (QCVN 10: 2008/BTNMT). Ham luorng cac mudi
dinh dudng trong méi trudong ao nudi cao, khi né dugc thai truc tiép ra moi truong thi kha
ning gay anh hudng toi viing nudc cira song Tac kha cao.

Tuy nhién, cac nghiém ciru nhim danh gid anh huong ciia ham lugng cac mudi dinh
dudng trong nudc thai NTTS d6i v6i moi truong xung quanh cOn rat it, cho nén can tién hanh
nghién ciru bién dong mudi dinh dudng trong ao nudi nhiéu hon ciing nhu xac dinh kha ning
phan huy chét hitu co va stc tai cia mdi truong nham xay dyng chién luge dai han trong bao
vé moi trudng va phat trién bén virg nghé NTTS.

LOT CAM ON
Hoan th{émh nghién ctu nay, ching téi nhan dugc su giup d& nhiét tinh cia Vién Hai
Duong Hoc (bé tai VAST.07.04/11-12), Truong Pai hoc Nha Trang va Cong ty nudi trong

thily san Nha Trang. Nhan day, cho phép ching toi goi 10i cam on chan thanh dén sy gitp d&
quy bau do.
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